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Moznosti ispory energie v procesni prumyslové

vyrobé

V oblasti priimyslové vyroby je tfeba spliiovat prisné legislativni pozadavky tykajici se hos-
podareni s energii. SpInéni legislativnich poZadavkd vsak neni skute¢nym cilem - tim je
zvysit energetickou efektivitu a tak snizit naklady na energie a soucasné prispét k ochra-
né Zivotniho prostiedi. Clanek popisuje typicka energeticky naroéna zatizeniv procesnim
pramyslu a davéa doporuceni, jak optimalizovat jejich provoz z hlediska spotreby energie.

Ke zvyseni energetické efektivity primys-
lovych procest je tfeba pfedev§im mit pfesné
a aktudlni informace o tocich energie. Pod-
nik musi sledovat své energetické ukazate-
le — v minulosti, pro analyzu d¢innosti jed-
notlivych zafizeni a technologickych celki,
1 v soucasnosti, pro okamzitou regulaci spo-
tieby. Musi také predpovidat vyvoj spotieby
v budoucnosti, aby byl schopen optimalizovat
provoz jednotlivych zafizeni tak, aby celkové
ndklady na energii byly co nejmensi.

Primyslové podniky jsou ke snizovéni
spotieby energie vedeny nejen snahou sni-
zit néklady, ale také tlakem vefejnosti, pro niz
maji otazky ochrany Zivotniho prostiedi std-
le vétsi vyznam, a legislativnimi poZadavky.
Uplatiiuji se napt. normy EMAS (Eco-Mana-
gement and Audit Scheme), 1SO 14001 (Systé-
my environmentdlniho managementu — PoZa-
davky s navodem pro pouZiti) nebo EN 16001
(Systémy managementu hospodareni s ener-
gii — PoZadavky s ndvodem k pouZiti).

Zakladem ziskdvani informaci o tocich
energii v podniku je méfici technika: spoleh-
liva a pfitom cenové nendro¢nd, aby naklady
na jeji instalaci nepfevysily o¢ekdvané tspory.
Meéfici technika ale sama o sobé€ nestaci, je tie-
ba ji doplnit také komunikacni technikou, kte-
rd umozni naméfené hodnoty prenést tam, kde
budou zpracovény a vyuZity, a také vhodnym
fidicim nebo monitorovacim systémem, ktery
dokaze namétené hodnoty analyzovat a bud
sam zasdhnout, nebo alespoti zdsah doporu-
¢it. Sbirat data a analyzovat je lze také rucné,
ale je tfeba uvaZit, zda ¢as pracovnikd, ktefi
se zabyvaji odecitinim naméfenych hodnot
a vypocty efektivity, nemuze byt vyuzit lépe.
V tvahu je zapotiebi vzit i moznost vzniku né-
hodnych, nebo dokonce zdmérnych chyb pfi
odectu naméfenych hodnot. Nevyhodou ruc-
nich odectl je rovnéz skutecnost, Ze naméfené
hodnoty jsou k dispozici se zpozdénim, které
muiZe omezovat tc¢innost regula¢nich zasahd.

Vodni hospodarstvi

Voda je v procesni vyrobé velmi dilezi-
td. Casto se vhodné upravena pouZiva jako
surovina (demineralizovana voda, Cista voda
apod.), ale téZ slouzi jako teplonosné médium
pro chlazeni a ohfev. Podnik musi mit za-
vedeny také systém pro zachdzeni s odpad-
ni vodou.

né nebo Cisté vody, kterd ma pfili§ malou vo-
divost, a proto se méfi napf. ultrazvukovymi
prutokomeéry. Velkych tspor je mozné dosah-
nout predev§im regulaci otacek Cerpadel po-
dle aktudlni spotfeby vody.

Stlaceny vzduch

Priprava stlaceného vzdu-
chu (obr. 1) je energeticky

velmi narocny proces. Uspor
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je mozné dosahnout uZ sprav-
nym navrhem obvodu tlako-
vého vzduchu, aby kompre-
sory pro jeho vyrobu neby-
ly zbyte¢né predimenzované
a tlak v systému nebyl vétsi,
nez je tfeba.

Velky problém jsou uniky
stlaceného vzduchu. Vzduch,
ktery z rozvodii unikne, neni
nijak nebezpecny nebo ne-
pfijemny, a proto je idrzba
tlakovych rozvodul ¢asto za-
nedbavana. Odhaduje se, Ze
takto se zbyte¢né ztrati az
30 % stlaceného vzduchu.
Po zavedeni systému kon-
troly lze tniky podle dlou-
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Obr. 1. Systém vyroby, rozvodu a spotreby stlaceného vzduchu
se snimaci tlaku a pritoku, detekci dniku a zGznamem namé-

renych hodnot

Energeticky naro¢né procesy jsou zejména
uprava vody, jeji ohfev nebo chlazeni a dopra-
va na poZadované misto. Méfenim pritoku lze
omezit ztraty zpusobené tniky z poskozeného
potrubi a netésnicich spoji. K méfeni prito-
ku lze zpravidla pouZit magneticko-induk¢-
ni pratokoméry, s vyjimkou demineralizova-
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Obr. 2. Termické prutokoméry t-mass se c¢as-
to pouZivaji pro méreni pritoku stlaceného
vzduchu, technickych plynt i plynnych paliv

hodobych zkusenosti snizit
na pouhych 10 %. Firma na-
vic ziskd informace o tom,
jak se méni spotfeba stlace-
ného vzduchu v pribéhu dne a kolik stoji
jeho vyroba.

K méfeni pritoku stlaceného vzduchu se
Casto pouZivaji termické pritokoméry (obr. 2).
Meéii-1i se prutok vlhkého nebo znecisténého
vzduchu, je vyhodnéjsi virovy pratokomeér.

Kompresory jsou zdrojem odpadniho tep-
la. Vzdy je vyhodné, kdyZ je vzduch, ktery
je do nich pfivadén, co nejstudengjsi. V né-
kterych pripadech je mozné odpadni teplo
vyuZzit pro ohfev, napf. technologické vody
nebo vzduchu.

Je tfeba také sledovat tlakovou ztrdtu na
filtrech a jednotkach tpravy vzduchu (obr. 3).
Pro kontrolu filtri je zapotiebi nainstalovat
tlakomér pred filtr a za néj a vyhodnocovat
tlakovou ztratu. Prudky pokles tlakové ztra-
ty znamena poruchu, pozvolny nartst znecis-
téni filtrd. Pneumaticka zafizeni v obvodech
se zanesenymi filtry pfitom stale pracuji, ale
spotieba roste.

Technické plyny a zemni plyn

Pro technické plyny a zemni plyn plati
v podstaté to samé co pro stlaceny vzduch.
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Podstatny rozdil je v tom, Ze jde Casto o hoft-
lavé, vybusné nebo jedovaté latky, a sledo-
vat jejich unik je proto mnohem duleZitéjsi.
Tato média navic byvaji vyrazné drazsi nez
stlaceny vzduch.

Pro méfeni pritoku technickych plyni
a zemniho plynu se nejcastéji pouzivaji ter-
mické pritokoméry.

Obr. 3. Snimac tlaku Cerabar T je cenové
vyhodny snimac pro méreni tlaku vzduchu,
plynd, par i kapalin

Para

Dalsim médiem, pfi jehoZ vyrob¢, distri-
buci a spotfebé lze vyrazné usetfit, je para
(obr. 4). Syt péra se pouZziva pro ohfev a to-
peni, pfehfata para pro vyrobu elektfiny. Para
je také tfeba v mnoha pramyslovych provo-
zech pro sterilizaci nebo ¢isténi. Odhaduje
se, ze v prumyslu se az 40 % fosilnich paliv
spotiebuje pravé na vyrobu péry.

Dulezitd je zejména optimalizace celych
parnich okruht. JiZ pfi navrhu je tfeba pama-
tovat na co nejlepsi tepelnou izolaci rozvodi
a moznost uzavirat vétve, které se pravé nepo-
uzivaji. V provozu je zapotrebi sledovat stav
parniho kotle, potencidlni iniky v rozvodech
a pravidelné kontrolovat kondenzacni jimky.

Z hlediska méfeni se v parnich okruzich
v soucasnosti méfi daleko vice nez jen vySka
hladiny, vodivost, pH, teplota a tlak v kotli. Mé&-
fici technika Endress+Hauser je vyuZivana také
pfi analyze vody, ke sledovani napdjeci vody
a kondenzatu. MéEfi se napr. obsah rozpuste-
ného kysliku, tvrdost nebo elektricka vodivost.

Parni okruhy nabizeji nespocetné mnoz-
stvi moZnosti pro Uspory a znovupouZiti od-
padni energie pii optimalizaci provozu par-
nich kotll a v rozvodech pary. Podrobné po-
jednéni o této problematice bylo uvedeno
v ¢lanku Méreni v parnich okruzich v dubno-
vém Cisle letosniho roku (Automa, 2016, €. 4,
str. 20-21). Z hlediska managementu energie
je potfebné sledovat také spotiebu jednotli-
vych odbérnych mist. Instalace méfici tech-
niky a vyuZiti méfenych veli¢in dokdZou sni-
Zit spotiebu energie o az 30 %.

Ohfev a chlazeni

V chemickych reaktorech, podptrnych
provozech, pro chlazeni potravin ¢i pii suSe-

Zaduji nepfetrZity provoz
a spotfebovavaji obrovské
mnoZstvi energie.
Provozovatelé si kla-
dou v souvislosti se zlep-

Sovanim ucinnosti systémi
ohfev a chlazeni mnoZzstvi
otdzek, z nichZ mnohé po-
mohou zodpovédét vhodné
implementované snimace. Je
tak mozné napf. zjistit miru
tvorby usazenin ve vymeé-
nicich tepla nebo sledovat,
zda je chlazeni nebo vytapé-
ni dostate¢né uc¢inné. Méte-
ni hustoty umoziiuje stanovit
starnuti chladiciho média.
K méfeni pritoku chla-

dicich médii nebo horké

vody se zhusta pouZivaji

Obr. 4. V parnich okruzich se méri spotreba paliva, spotreba

vyrobené pdry a pritok napdjeci vody

magneticko-induk¢ni pra-
tokoméry, volitelné s elek-
trickym ¢isténim elektrod,
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které zabranuje usazovani
elektricky vodivych tsad ve
snimaci. Alternativou mo-
hou byt virové, ultrazvu-
kové nebo prirezové pri-
tokoméry. Dalezité je také
méfeni teploty — nejCasté-
ji se pouzivaji snimace se
senzory Pt100. Presné sle-
dovani vyroby a spotieby
tepla v okruzich ohfevu
a chlazeni umoziiuji méfi-
Ce tepla ur¢ené pro méteni
v okruzich kapalnych tep-
lonosnych médii i v parnich
okruzich. Endress+Hauser
dodavé tyto méfice v pru-

Obr. 5. Také okruhy ohrivani a chlazeni, casté v chemické i potra-

vindrské vyrobé, je tfeba vybavit mérici technikou a zdéznamem

dat pro analyzu energetické efektivity

myslovém provedeni, do-
konce i pro prostredi s ne-
bezpecim vybuchu.
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Pro analyzu toku energii v pra-
myslovém podniku je nutna spo-
lehlivd méfici technika. Spolec-
nost Endress+Hauser pro tyto uce-
ly dodava inteligentni snimace
umoziujici méfeni veli¢in i pre-
nos namétfenych hodnot. K dispo-
zici je také software, ktery doka-
Ze méfend data analyzovat a vy-
hodnocovat.

Cilené sledovani vyroby, rozvo-
du a spotieby energie neni tfeba jen
pro splnéni zdkonnych pozadavki
kladenych na primyslové podni-

Obr. 6. Pro zaznam namérenych hodnot, jejich zob-
razeni a analyzu okamzitého stavu i trendti je vhodny

bezpapirovy zapisova¢ Memograph M RSG40

ni biomasy pfed spalovianim — vSude se zi-
sobniky a potrubi vyhfivaji nebo ochlazuji.
Chladici a otopné systémy (obr. 5) Casto vy-

ky. Jeho zavedenim lze dosdhnout
také vyznamného sniZeni spotfeby
energie, typicky o 5 az 15 %, a tim
snizeni ndkladli i omezeni nega-
tivniho vlivu primyslové vyroby na Zivot-
ni prostiedi.

(Endress+Hauser)
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