Komponenty kamerovych
systému pro specialni alohy

v pramyslu

Kontrola, méfeni, vizudlni inspekce a ne-
destruktivni testovani jsou diky modernim ka-
merovym systémum stale CastéjSi soucasti au-
tomatizovanych procest vyroby. Dostupnost
a vykonnost kamer neustédle rostou. Soucas-
né ekonomicky usporné varianty kamer za-

Obr. 1. Velmi rychla radkova kamera Xenics
Lynx-CL (GigE)

Obr. 2. Kamera Xenics Bobcat-1.7-320
s nechlazenym detektorem InGaAs pracuje
v pdsmu SWIR

méfené na nejlepsi pomér vykonu
a ceny nabizeji rozliSeni od VGA
do 14 MPx v kombinaci s opti-
méalnim komunika¢nim rozhranim.

Kamery s velkym rozlisenim

Kamery pouZivajici moder-
ni ¢ipy CMOS s rozliSenim 5 az
14 MPx jsou vhodné napt. k do-
kumentaci pfi baleni, paletizaci
nebo v logistice. Dal$i ulohou,
ktera se pfimo nabizi, je inspekce
drobnych soucasti pomoci speci-
alnich makroobjektivii nebo mik-
roskopovych objektivil, kde tyto

kamery uplatni své velké rozliSeni s malou
velikosti snimace obrazu.

Vysokorychlostni kamery

Pomoci vysokorychlostnich kamer je
mozné velmi snadno napf. diagnostikovat
rychlé déje ve vyrobnich linkach. Pro snima-
ni mechanismi stroji s pneumatickymi po-
hony a vibra¢nimi dopravniky obvykle dosta-
¢uji kamery s rozliSenim VGA a 200 snimky
za sekundu s velmi jednoduse pouZitelnym
ethernetovym rozhranim GigE. Pro rychlejsi
pohyby nebo je-li nutné lepsi rozliSeni, jsou
vhodné napt. kamery s 2Mpx ¢ipy CMV 2000
s rozhranim USB 3.0.

Radkové kamery

Tam, kde je tfeba velké rozliSeni a rych-
lost sniméni, 1ze s vyhodou pouzit fadkové
kamery (obr. I). Pomoci specidlnich osvét-
lovacu, které osvétluji pouze tenkou linku na
snimaném objektu, je mozné dosdhnout rov-
nomérného nasviceni objektu, coZ je jinak
u plo$nych kamer velmi tézké.

Rédkova kamera obsahuje snimaci &ip
CCD nebo CMOS s jedinym nebo nékoli-
ka mélo fadky obrazovych bodu. K tomu,
aby bylo moZné kamerou nasnimat cely ob-
jekt, musi se kamera a snimany objekt vza-
jemné pohybovat. Kameru je mozné presné
synchronizovat s pohybem napf. pomoci in-
krementalniho snimace. Radkové kamery lze
pouZzit ke snimani kontinudln€ se pohybuji-
cich objektu, jako jsou vyrobky na doprav-
nikovém pasu, odvijejici se role textilii nebo
papiru apod. Typickymi dlohami jsou napf.
kontrola kvality tisku, detekce kazii a skvrn,
snimani textury a povrchovych tprav a laki,

Obr. 3. Vyuziti kamery Xenics Bobcat-1.7-320 v hyperspek-
trdalnim zobrazeni pri tridéni plastd
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kontrola Cerstvosti ovoce, lusténin a dalSich
potravin, detekce otfeptl ocelovych lan, tex-
tilnich vlaken, kontrola potiskti lahvi na ba-
lici lince a dalsi.

Nedestruktivni testovani
v infracerveném spektru

Inspekéni systémy pro nedestruktivni tes-
tovani pomoci infra¢ervenych kamer pracuji-
cich v riznych ¢astech infracerveného spekt-
ra mohou poskytnout mnoho informaci, které
nejsou lidskym okem viditelné.

Kromé mnoha termografickych metod vy-
uzivajicich termovizni kamery, které pracu-
ji v rozsahu 9 az 14 um, ozna¢ovaném jako
dlouhovInné pasmo (LWIR), existuji dalsi in-
fraervené kamery zaloZené na jinych prin-
cipech, které pracuji se stfednimi a kratky-
mi vlnovymi délkami infracerveného svétla
(MWIR a SWIR).

Nedestruktivni testovani v infracerveném
spektru odhaluje neviditelné vady pod povr-
chem materidlu. Napiiklad kamery od firmy

Xenics pracujici v pasmu MWIR se pouZivaji
ke kontrole svarti nebo kontrole oprav kom-
pozitnich konstrukei.

Fotoluminiscence soldrnich ¢lanki je vel-
mi dobfe viditelnd pro kamery SWIR se sni-
macem InGasS (obr. 2) a predstavuje tcinnou
metodu detekce vad a prasklin v jejich sub-
stratu. Pfi vyrobé polovodict Ize vyuzit také
detekci emisi fotond v pasmu SWIR, které
jsou zpusobeny vadami v krystalické mfizce.

Opticka koherenéni tomografie

Velmi zajimavou nedestruktivni zobrazo-
vaci metodu predstavuje optickd koherencni
tomografie, metoda schopnd vytvaret podpo-
vrchové obrazy neprithlednych vzorku v reél-
ném Case a s vysokym rozliSenim. Metoda
pracuje podobné jako ultrazvukova defekto-
skopie, ale misto ultrazvuku vyuziva svétlo
v infracervené oblasti. Proto mohou obrazky
dosdhnout mnohem lepsiho rozliseni, v fadu
mikrometrd. V zavislosti na typu tomografu
se pouZzivaji fddkové nebo plosné snimace.

snimace a mérici technika

Hyperspektralni zobrazeni

Podobné jako u fadkovych kamer se i pro
hyperspektrélni zobrazeni vyuziva skenovani
pohybujictho se pfedmétu, napf. dopravniku.
Opticka soustava skenuje sledovany objekt ten-
kou Stérbinou a rozklada svétlo do jednotlivych
sloZek spektra, které jsou snimany jednotlivymi
fadky ¢ipu kamery SWIR. Lze tak ziskat stovky
méfeni pro jednotlivé body v rtiznych vlnovych
délkach. Tento princip je vyuZivan v tlohéch,
kde by jinak pro analyzu sloZeni riznych ma-
teridld byl zapotiebi infracerveny spektrograf.

V primyslovych procesech najde hyper-
spektralni zobrazeni své uplatnéni napt. pfi
tfidéni odpadu. Infracervené kamery pracujici
na vlnovych délkdch SWIR mezi 0,9 a 1,7 um
dokonale pokryvaji absorpéni spektra riiznych
plastli a umoziuji automatické tfidéni pfi niz-
kych néakladech (obr. 3). Dale lze tyto kame-
ry vyuZzit pfi tfidéni ovoce a zeleniny, k de-
tekei vlhkosti, analyze tuki, plynd a v mno-
ha dalSich tlohéch.

(ELCOM, a. s.)

Provozni kalibrator Jofra ASC400

Spole¢nost AMETEK™ Test & Calibrati-
on Instruments prichdzi v letoSnim roce na trh
s provoznim kalibratorem JOFRA ASC400
(obr. 1). Kalibrator ASC400 je pfistroj, ktery
kompletné vyhovuje pozadavkim kalibrace
provoznich signali ve vyrobnich procesech.
Jde o tGplné€ novy pfistroj, vyvinuty podle po-
Zadavkl uZivatell.

Kalibrované veliciny

Kalibrator ASC400 muze kalibrovat tyto
provozni veli¢iny: stejnosmérné napéti, stej-
nosmérny proud, teplotu méfenou termoclan-
ky (tfinéct typu) s perfektné zpracovanou kom-
penzaci srovnavaciho spoje (nejistota do 0,2 K)
nebo odporovymi teploméry (¢trnact typl),
elektricky odpor vcetné ¢tyivodicového metent,
frekvenci do 10 kHz s volitelnou amplitudou,
pocet pulzt a tlak véetné barometrického. Ka-
librace tlaku vyzaduje pfipojeni externiho tla-
kového modulu. Barometr miZe byt zabudovan
uvnitf pfistroje a je dodavén na piani uZivatele.

Dile je mozné k pfistroji pfipojit vlast-
ni etalon Pt100 s kalibracni kfivkou zada-
nou koeficienty Callendarovy-van Dusseno-
vy rovnice (CvD).

Ovladani

Co uzivatele na ASC400 zaujme na prv-
ni pohled, je novy barevny displej s vel-
kou ostrosti a rozliSenim. Dal§im zlepSe-

nim jsou prehledné usporadané svorky pii-
pojovaciho termindlu. Diky umisténi panelu
svorek na horni strané pristroje neprekaze-
ji pripojovaci kabely pfi obsluze numeric-
ké klavesnice.

méry, elektrickym odporem, frekvenci, pul-
zy, tlakem a barometrickym tlakem.

V rezimu simulace lze zvolené veli¢iny
generovat automaticky ve funkci krokd nebo
rampy. V rdmci nastaveni pristroje je mozné

uchovat pét nejcastéji pou-

Zivanych nastaveni.

Tlakové moduly

Samostatnou kapito-
Iu predstavuji nové tlako-
vé moduly Crystal APM.
Pokryvaji rozsah tlaku do
100 MPa a diky vestaveéné-
mu barometru mohou zob-
razovat absolutni i relativ-
ni tlak. Zaroveni s moduly
je doddvan Siroky sortiment
pfipojovacich Sroubeni a tla-
kovych pump. Soucasti do-
davky tlakového modulu je

Obr. 1. Provozni kalibréator JOFRA® ASC400 s tlakovym modulem

APM CPF

Ovladani pfistroje je velmi intuitivni
a diky roletovym menu také velmi rychlé.

Dvourddkovy displej zobrazuje aktual-
ni nastaveni kanalu méfeni a simulace. Hor-
ni fadek je vyhrazen méfeni proudu, napé-
ti, tlaku a analogového vystupu snimace tla-
ku. Na dolnim fadku lze volit mezi napétim,
proudem, termoclanky, odporovymi teplo-

také kalibracni list z akredi-
tované kalibra¢ni laboratore.

Obchodni informace
Pfijemnym piekvapenim by pro uZivate-

le méla byt i cena pristroje. Nabidku si mo-
hou zdjemci vyZadat na adrese www.tectra.cz.

Ing. Jan Kaspar,
TECTRA a. s.
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