umela inteligence

Velké jazykové modely a generativni uméla
inteligence v primyslové praxi

Na letosnim veletrhu Hannover Messe bylo jednim z hlavnich témat stanku spole¢nos-
ti Siemens vyuZiti generativni umélé inteligence. Uméla inteligence nebyla jen tématem
pro spole¢nost Siemens, ale objevovala se snad v kazdé veletrzni expozici. Co je to ge-
nerativni uméla inteligence, co dokaze a jaka jsou jeji iskali? Co je to Siemens Industrial
Copilot? A neni dnes pojem ,uméla inteligence” jen dal$i marketingova nalepka? Na to
jsem se ptal Toméase Frorka, vedouciho oddéleni primyslové automatizace a manage-

mentu partnertd spole¢nosti Siemens.

Pojem uméla inteligence dnes pouZivaji
snad vSichni, ale mnozi mu pramaélo ro-
zumeji. Pojdme si napred definovat, co to
vlastné je.

Dnes se budeme bavit o tom, co je to Sie-
mens Industrial Copilot, to znamena o vyuziti
velkych jazykovych modell v primyslovém
prostiedi, v pfipravé vyroby i ve vlastnim
provozu. OvSem to je jen jedna ze soucasti
umélé inteligence (Al — Artificial Intelligen-
ce) vyuzivana v prumyslové praxi. Systém
umélé inteligence lze obecné charakterizovat
jako systémy, které se dokaZou ucit a prizpi-
sobovat se ménicim se podminkam.

Jaké dlohy mize uméla inteligence v pri-
myslu plnit?

V primyslu se vétsinou bavime o neuro-
novych sitich a hlubokém uceni. Naptiklad
mame ménici se vstupy, signaly nebo obra-
zové informace a z nich dokdZeme vytvorit
bindrni vystup: je vyrobend soucastka v po-
fadku, nebo neni? Je loZisko v pofadku, nebo
se musi vymeénit? To nebyla vZdy jednodu-
chd tloha a umél4 inteligence zde miiZe hod-
né pomoci, ale na druhou stranu si myslim,
Ze neni tfeba vSechno hned fesit umélou in-
teligenci, protoZe existuje mnoho klasickych
metod zpracovani signalti. Naptiklad klasické
metody zpracovani obrazu davaji ¢asto dob-
ré vysledky a nejsou tak vypocetné a datové
naro¢né jako uméla inteligence.

Zrovna neddvno jsem oponoval vyzkumny
projekt zaloZeny na gaussovskych procesech.
To je klasicka statistika, Zddnd Al, a dava vel-
mi dobré vysledky.

S uvedenim velkych jazykovych modeli
a ChatGPT v roce 2018 se z umélé inteligen-
ce stal marketingovy pojem. Tak se ted do-
stavame do situace, kdy jsou jako systémy Al
oznacCovany takové systémy, které s Al nema-
ji nic spole¢ného.

Stanovit hranice Al je tézZké. Zminoval jste
statistické metody zaloZené na Gaussové
rozdéleni. Ale co tieba bayesovska statis-
tika? Je to uméla inteligence, nebo neni?
Nebo drive popularni fuzzy logika. Byla
doba, kdy se fuzzy regulatory implemen-
tovaly i na procesy, kde to nebylo vhod-
né, protoze fuzzy logika byla v médé — ale

mnohdy to byla jen seminarni cviceni pro
studenty, bez vyznamu v praxi. Fuzzy logi-
ka je uméla inteligence, nebo neni?

Pfizndm se, Ze na to nezndm odpovéd,
a hlavné si myslim, Ze ani neni dilezita.
Uméla inteligence je nélepka, kterd se dnes
déava na kde co, co nema s umélou inteligen-
ci mnoho spole¢ného.

Obr. 1. Siemens Industrial Copilot spolupracuje se softwarem TIA Portal

Pojdme se vratit k velkym jazykovym mo-
deliim. K ¢emu jsou dobré a k ¢emu jsou
dobré v praumyslu? Je copilot jen inteli-
gentni vyhledavac, nebo ma Sir$i moznosti?

Konkrétné nas Siemens Industrial Copi-
lot jsme uvedli na loniském veletrhu SPS a na
Hannover Messe jsme ho predstavili jako ho-
tovy produkt, ktery uZ mohou zakaznici vy-
uzivat. Oblasti vyuZiti jsou dvé: engineering,
to je projektovani, konstruovani, programo-
véani, uvadéni do provozu, a operations, pro-
voz, vyroba.

V oblasti inZzenyrskych praci copilot fun-
guje velice podobné jako tfeba copilot pro
GitHub. Na zakladé promptl a pfirozené-
ho jazyka poskytne uZivateli vystup, kte-
ry mu pomuze pfi programovani, tvorbé vi-
zualizaci, psani dokumentace nebo komen-
tarh k programiim a tak déle. To znamena,
Ze ulehcuje a urychluje praci programato-
ram. To je velmi dtlezité, protoZe se dé Ce-
kat, Ze z trhu préace v nejblizsich letech ode-
jde velké mnoZstvi programatord PLC. Hod-
né jich je ve v&ku, ktery se bliZi Sedesatce.
Tyto programétory nebude mozné nahradit,
protoZe soucasny demograficky vyvoj tomu

nenahrava a nenahrdva tomu ani to, co dnes
mladi lidé studuji. V pramyslu pfitom témér
vSechno bézi na programovatelnych auto-
matech, takZe potfeba programator naopak
roste. Jednou z moZnosti, jak situaci fesit, je
praci programatorim co nejvice usnadnit,
zvysit jejich efektivitu. Presné tohle copilot
dokéze. Siemens Industrial Copilot béZi pa-
ralelné se softwarem TIA Portal a napojuje
se na jeho APIL. Vysvétlim proc. Jestli uz po-
uzivate ChatGPT, asi jste si vSimli, Ze systém
mnohdy vraci na pohled rozumnou odpovéd,
ale ve skute¢nosti nesmyslnou. Tomu se fika,
Ze systém halucinuje. Napojeni néstroje Sie-
mens Industrial Copilot na TIA Portal dokaze
halucinacim z velké ¢asti zabranit.

Jak konkrétné co-
pilot programato-
rovi pomuze?

Predstavte si, Ze
maéte nékolik bloku
programu a v kaz-
dém potfebuje-
te upravit nékolik
stejnych promén-
nych. Musite kaz-
dy blok oteviit pro
editaci, zmény udé-
lat, zkontrolovat je
po sobé a uloZit.
Rucné na tom stra-
vite dvacet minut,
ale kdyz napisete spravny prompt pro copilot,
budete mit hotovo za dvacet sekund.

Jesté vétsi uspory dosahnete pifi tvorbé do-
kumentace, testovani a validaci programd. Dfi-
ve se Casto stavalo, Ze v programu se vyznal
jen sam programator, a po né¢jaké dobé uz ani
on. Proto ddvame programatortim doporuceni,
jak mé program vypadat a jak ma byt opatieny
komentari, aby byl ¢itelny a srozumitelny. To
vyznamné zjednodusSuje zmény a dalsi vyvoj.
Copilot miize program zkontrolovat a upozor-
nit programatora na mista, kterd nejsou podle
zadanych smérnic, kde jsou napiiklad Spatné
pojmenované proménné nebo chybéji komen-
tare. Prehledny kod je vyhodou i pro samotné-
ho programadtora, protoZe piehlednost sniZuje
pravdépodobnost chyby.

Dalsi véc je generovani vizualizaci. Tes-
tovaci verzi vizualizace vygeneruje copilot
na dva prompty.

Siemens Industrial Copilot je ale nava-
zan na TIA Portal, to znamena vyhradné
na produkty od firmy Siemens, je to tak?

To je pravda, ale pro uZivatele to ma mno-
ho vyhod. Pokud jde o programovani, tak na-
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priklad to, Ze méte k dispozici predem pripra-
vené funkce a funk¢ni bloky a Ze je vSech-
no kompatibilni, nemusite odladovat zadna
rozhrani.

Dalsi funkci copilotu ale miZe byt to, Ze
vyrazné zjednodusi pfechod od jiného do-
davatele nebo ze staré verze. Pro copilot uz
v soucasné dobé neni problém, aby vam text
v jazyce C prepsal tfeba do Pythonu. Prevést
program vytvoreny pro
jedno PLC na program
pro jiné PLC neni pro
copilot nic sloZitého.

I copilot pro pro-
gramovani na GitHu-
bu ma podobné funk-
ce a nuti programato-
ra, aby psal programy
prehledné a srozumi-
telné. Soucasné je mu
i privodcem: kdyZ si
programator neni jisty,
vysvétli mu, k ¢emu je
ta kterd funkce dobra.
MiiZete se tfeba zeptat,
co dela FB064, a copilot vam fekne, odkud
tato funkce vezme informace, co s nimi udéla
a kam je prevede. Nebo se ho zeptate, co se
stane, kdyZ zménite urcity parametr, a copilot
vam v okamziku odpovi. Je to, jako by vedle
vés sedél kolega, ktery ma vSechny informa-
ce svéta, a vy jste se ho mohli ptat.

Code at the press
of a button

No, vSechny informace ne, protoZe Siemens
Industrial Copilot je prece pripojeny na
TIA Portal a odjinud informace neziskava.
To pozor, to neni pravda. Siemens Indu-
strial Copilot pouzivd OpenAl Services na
Microsoft Azure, takze vi to samé, co Chat-
GPT 4.0, ale kromé toho je integrovany do
softwaru TIA Portal. V podstaté to fungu-
je tak, Ze k vaSemu promptu pfida systémo-
vy prompt, aby vysledek byl kompatibilni
s TIA Portal. Copilot vlastné vas dotaz ,,uce-
e, doplni tam své systémové prompty, abys-
te se dostali ke spravné odpovédi. To je zna-
mé i uzivatelim ChatGPT, Ze kdo chce dostat
dobrou odpovéd, musi se napied dobie ze-
ptat. No a copilot vlastné vasemu dotazu doda
kontext: pro¢ se na to asi ptate, na co jste se
ptal dfive, s jakou odpovédi jste byl spoko-
jen... Siemens Industrial Copilot jako kontext
dodava to, Ze se pohybujete ve svété prumys-
lové automatizace od firmy Siemens, a podle
toho se snazi rozhodnout, co vlastné potrebu-
jete védét. TakZe Siemens Industrial Copilot
ma pristup k ChatGPT, ma pfistup k datim
SIOS (Siemens Industry Online Support) a je
integrovan se softwarem TIA Portal.

To znamen4, Ze programator se dnes uci
programovaci jazyky, ale v budoucnu uz
je nebude potiebovat znat, ale bude muset
umét spravné formulovat prompty?

Co je kralovska disciplina programétora,
ne v budoucnu, ale uz v soucasné dobé? Umét
spravné formulovat problém. Musi pochopit,

co se po ném chce, a to potom pievést do feci
PLC. Programétor neni ten, kdo umi progra-
movaci jazyky, ale ten, kdo umi spravné de-
finovat strukturu problému a navrhnout jeho
feSeni. Programator neni ten, kdo si sedne ke
klavesnici a za¢ne chrlit fadky kédu, ale ten,
kdo se umi zamyslet nad algoritmem feSeni.

My se porad potykdme s tim, Ze se zdkaz-
nici snazi do malého PLC implementovat fe-

Obr. 2. Simens Industrial Copilot usnadriuje prdci programdatorim PLC

Seni rozsahlého problému a uSetfit tim par
desitek eur, ale pfitom tim stravi cely den. To
neni zrovna efektivni. Lidé by si méli vic vazit
svého Casu, a inZenyfi a programatoii zvI4ste.

Programatori by si méli vazit svého casu,
ale také by si ho méli vazit jejich zamést-
navatelé. JenZe, zvlast u velkych firem,
jdou naklady na porizeni hardwaru z ji-
ného Supliku nez naklady na praci pro-
gramatora.

To mate jako s metodami sdileni dat GET
a PUT. Firmy to stale pouZzivaji, pfestoze se
vSeobecné vi, Ze to neni bezpec¢né a zneuZit

Obr. 3. Propojeni s rozhranim TIA Portal Openess usnadriuje prdci
programdtoriim malych a strednich firem

to dovede 1 hacker-zac¢ate¢nik. JenZe k tomu
neni tfeba Zadna licence, je to jednoduché
a snadné, a dokud se nic nestane, komu vadi,
Ze to neni zabezpecené? KdyZ pouZzijete Sifro-
vanou komunikaci prostfednictvim OPC UA,
stravite na tom trochu vic ¢asu, mozna budete
kvuli komunikaci potfebovat o néco vykon-
néjsi PLC, ale mate komunikaci zabezpece-
nou. Kdo pouZzivd metodu PUT/GET a bude
muset vyhovét smérnici NIS2, miZe svoje
projekty vzit a hodit do koSe.
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Abych se komunikace GET trochu zastal,
kdyzZ potiebujete tfeba Cist data z teplo-
méru, abyste zkontroloval, jak mam doma
teplo a jestli neni tieba trochu pritopit,
tak je asi tato komunikace postacujici, ne?

Ale tady se nebavime o bazénu, tady se
bavime o prumyslové automatizaci a o nut-
nosti vyhovét NIS2.

No ale kdyzZ nepotiebuji vyhovét NIS2?

Tak si vezméte, Ze se vam dit€ od sou-
sedu vlame do WiFi, to dnes ve vétsiné do-
madcnosti neni Zadny velky problém, napi-
Se maly program, ktery vasemu kotli jen tak
pro zébavu sdéli, Ze mate doma +60 °C — to
s pomoci umélé inteligence také zvladne za
par minut, a kotel vam prestane v zim¢ topit,
zrovna kdyZ jste odjeli na tyden na dovole-
nou. KdyZ je venku opravdu zima, mize to
skoncit popraskanymi rozvody vody a tope-
ni a Skodou ve statisicich a téZko kdy zjisti-
te, co se vlastné stalo.

vvvvv

Iym a stfednim firmam?

Podle mé je v Siemens Industrial Copilo-
tu velmi uziteCné to, Ze otevira rozhrani API
v TIA Portal s nazvem TIA Portal Openess
pro komunikaci v oteviené feCi. Rozhrani
Openess dosud nebylo v oblibé mezi malymi
firmami a jejich programatory, protoze moc
nedévalo smysl vytvaret rozhrani zaloZend na
Openess pro jednodcelové a malosériové stro-
je. Jakmile mutZete vyuzit copilot, tvorba roz-
hrani se vyrazné zrychli a vyplati se i pro tento
segment vyrobcil strojii a zafizeni.

Na veletrhu SPS jste Siemens Industrial
Copilot predstavovali prostfednictvim
spolecného projektu
s firmou Schaeffler.
Co bylo predmétem
a cilem spole¢ného
projektu?

Ja bych to pfirov-
nal k tomu, kdybyste
chtél konkurovat Wor-
du a vytvarel vlastni
textovy editor. MiZe-
te v tom byt opravdu
dobry, ale nakonec bu-
dete potfebovat néko-
ho, kdo piSe Sedesat
knih ro¢né, tlustych
i tenkych, s obraz-
ky i bez nich, a fekne
vam, co od textového editoru potfebuje, co
jesté zlepsit a co je tfeba zbytecné.

A pravé k tomu jsme navézali partnerstvi
s firmou Schaeffler. Jsou to vyrobci stroju,
od velkosériové vyrabénych po jednoicelové
stroje v kusovych sériich. Oni byli ochotni se
nam plné otevfit, sdilet s nami svoje zkuSe-
nosti a ukdzat nam svoje procesy. Rekli ndm,
jak vlastné jejich programatofi pracuji, co vy-
uZivaji a co od copilotu ocekavaji. To je pro
nas velmi cenné, protoZe Siemens pochopi-
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telné neni vyrobce stroji a nemame jak zis-
kat jejich zkuSenosti. Takze Siemens Indus-
trial Copilot je naSe spolecné dité.

To bylo loni na podzim. Jaky je stav soft-
waru Siemens Industrial Copilot dnes?

Simens Industrial Copilot uz je produkt do-
stupny vSem zdkazniklim. Porad je to pilotni
projekt, na ktery chceme dohliZet, protoZe vel-
ké jazykové modely maji tendenci halucinovat,
na nékteré prompty mohou dévat nesmyslné
vysledky. Proto Simens Industrial Copilot stle
monitorujeme, zakazniklim poskytujeme pod-
poru a Skolime je, aby znali vlastnosti a ome-
zeni tohoto systému. Nechceme se dostat do
situace, Ze zdkaznik zada Spatny prompt, do-
stane $patny vysledek a bude tvrdit, Ze nas co-
pilot je k nicemu. Popravdé, zazraény systém
to neni, vysledek je tak dobry, jak dobry je pro-
mpt. V Cesku mame nékolik pilotnich zdkazni-
ki, od nichz zjistujeme jako zpétnou vazbu, co
a jak pouzivaji, co jim vyhovuje, co méné. Ale
uz na podzim, od konce srpna, by to mél byt
zcela volné dostupny produkt. Kazdy si bude
moci stdhnout TIA Portal a soucasné i copilot
a oboji pouZzivat soucasné.

Ted systém prochézi fazi ,,predprompto-
vani“, to znamend, Ze se vytvaii dostatec-
na kontextova zakladna, aby dédval o¢ekdva-
né vysledky.

Penézni ustavy také pouzivaji generativni
umélou inteligenci, ale jejich systémy mivaji
rozliSené role tazateli: zaméstnanec banky se
muzZe ptat na jiné véci nez klient nebo na stej-
ny dotaz dostane kazdy jinou odpovéd. Ma
néco podobného Siemens Industrial Copilot?

Ano, feSime stejny problém. V piipadé in-
Zenyrinku miiZete tvofit programy a nahra-
vat je do PLC, véetné bezpecnostnich funk-
ci. JenZe Cast operations, tedy copilot uréeny
pro operéatory stroje nebo udrzbu, tohle umoz-
nit nesmi. TakZe i v copilotu fesime, kdo co
miuZe nastavovat a ménit, na co se kdo muze
ptat a jakou odpovéd smi dostat.

Problém je i v tom, Ze velké jazykové mode-
ly béZi v cloudu. Zatim nejsou k dispozici jazy-
kové modely, které by spolehlivé bézely pfimo

Obr. 4. Cdst Operations pomdhd operdtorim strojii a pracovni-
kum udrzby resit problémy vzniklé pri provozu stroje

ve stroji, v jeho fidicim systému. JenZe pustte si
velky jazykovy model do stroje ve vyrobé. Za-
prvé potfebujete velkou $itku prenosového pas-
ma, coz je drahé, zadruhé musite stroj pfipojit
pfimou linkou na internet, coZ vétsina firem ne-
dovoli. Vyfesit pridélovani roli 1ze systémovym
promptem: kdyz se uZivatel zaloguje, heslem,
biometrickymi tidaji nebo piistupovou kartou,
systémovy prompt da jazykovému modelu vé-
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dét, Ze je to napriklad operator vyroby, mize se
ptét na feSeni provoznich zavad toho konkrétni-
ho stroje, ale nesmi ménit fidici program. Jen-
Ze jde o velky jazykovy model a vSichni vime,
Ze s nim lze vSelijak pracovat a presvédcit ho,
aby délal i to, co nesmi.

Nemélo by smysl, aby méli zakaznici své
vlastni copiloty?

Vzdyt to uz dnes jde. MuZete si vytvofit
svou vlastni verzi ChatGPT, natrénovat ji na
svych datech o svych stro-
jich a mate skvélého spo-
lupracovnika. JenZe to ma
jeden velky hacek: aby to
fungovalo, musite své data
poskytnout velkému jazy-
kovému modelu, a kdyz
se nékdo umi spravné ze-
ptat, to znamena vytvoii
spravny prompt, tak se na
ta data dostane. Proto my
jako Siemens velky jazy-
kovy model v Zadném pri-
padé nepouZivame na data
urovné utajeni confidetal
a prisnéjsi. MiZzeme mu
poskytnout jen volné pri-
stupné data nebo data tGrovné restricted, to je
druhd nejniz8i uroven utajeni. ProtoZe velky ja-
zykovy model nemame pod kontrolou a nemu-
7eme tusSit, komu naSe data nasdili.

Dékuji Vam za rozhovor.

(Rozhovor vedl Petr Bartosik.)
(Grafika: Siemens)

Cesky Innomotics oznamuje zménu ve vedeni

Ceské zastoupeni firmy Innomotics se sid-
lem v Brné, vyrobnimi zdvody ve Frenstaté
pod Radhostém, Mohelnici a Drasové a s po-
bockami v Praze a v Ostravé vede od 1. kvét-
na 2024 Roman Valny (CEO), ktery v této po-
zici nahradil Vladimira Stépéna. Ve své nové
roli je Roman Valny zodpovédny za strategic-
ky rozvoj spole¢nosti.

Roman Valny vstupuje do vedeni Ceské-
ho Innomotics s t¢éméf 30letymi zkuSenostmi
z oboru nizkonapétovych motort, a to nejen
na manaZzerskych pozicich. Do tehdejsi spo-
le¢nosti Siemens nastoupil jiZz v roce 1995
jako vyrobni délnik do elektro zkuSebny a
navijarny vyrobniho zdvodu ve Frenstaté pod
Radhostém. Poté pisobil v oblasti zakaznic-
kého servisu a kvality, podilel se na pfipravé
celosvétovych servisnich konceptd pro vel-
ké zakazniky a sjednocoval servisni procesy
ve vyrobnich zavodech. V roce 2006 pievzal
vedeni oddéleni zdkaznického servisu pro za-
vody Siemens v Ceské republice, Némecku,
Ciné a Mexiku. Od roku 2013 fidil techno-

logicky vyvoj frenStitského zavodu, pozdé-
ji prevzal fizeni vyroby v zdvodé Siemens v
Mohelnici. Od roku 2016 je feditelem vyrob-
niho zdvodu Siemens, pozdéji Innomotics, ve
Frenstaté pod Radho$tém. Pozici generalni-
ho feditele Innomotics Ceska republika za-
stava od 1. kvétna a tuto pozici bude vyko-
néavat spolu s vedenim frenstatského zavodu.

. Vést spolec¢nost s témér Ctyfmi tisici za-
méstnanci, zastoupenim v Sesti Ceskych més-
tech, vcetné Ctyf vyrobnich zavodd, je ne-
smirné zodpovédny ukol. Proto na pozici
generalnfho feditele Innomotics Ceska repub-
lika vstupuji sice s tficetiletymi zkuSenostmi
v oboru, ale s nesmirnou pokorou a ziroven
ambicemi posunout ¢esky Innomotics na jeho
cesté technologického lidra v segmentu po-
hond,* uvedl Roman Valny.

Spole¢nost Innomotics GmbH je pfedni
svétovy dodavatel elektromotort a velkych
pohond, ktery spojuje silu inZenyrskych zna-
losti a $pickové inovace v oblasti elektric-
kych feSeni ze vSech prumyslovych odvét-

vi a regiontl. Spole¢nost Innomotics ma své
provozni sidlo v Norimberku v Némecku.
Zaméstnava priblizné 15 000 lidi po celém
svété. Se svymi Sestndcti vyrobnimi zavody
a prodejnim a servisnim zazemim ve 49 ze-
mich svéta pusobi na trhu s dobfe vyvaZenou
celosvétovou pusobnosti v riznych regionech
a odvétvich. Dalsi informace jsou k dispozici
na adrese www.innomotics.com.

Innomotics v Ceské republice navazuje na
120letou tradici a se Ctyfmi tisici zaméstnanci
se fadi mezi vyznamné ¢eské zaméstnavatele.
Ma Siroky vyrobni sortiment od nizkonapéto-
vych po vysokonapétové elektromotory, mo-
tory s osovou vySkou 63 aZ 900 mm, pfevodo-
vé motory a generdtory. Nabizi vSak i vyvoj
na miru zakaznikovi, véetné nabidky ekolo-
gicky dspornych motori s vysokou ti¢innos-
ti. Vyrobni zdvody Innomotics se fadi mezi
Ceské provozy s nejvySsi mirou automatiza-
ce a digitalizace. Vice informaci: http://www.
innomotics.cz.
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