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Tovarna na polovodi¢ové Cipy byla oteviena
v ¢ervnu 2021 v Drazdanech

Spoleénost Bosch otevrela v Drazdanech (Némecko) jeden z nejmodernéjsich zavodu
na vyrobu polovodi¢ovych Cipl na svété. Vysoce automatizované, pIn€ propojené stroje
a integrované procesy v kombinaci s metodami umélé inteligence (Al) dé€laji z drazdan-
ského zavodu inteligentni tovarnu a prikopnika v oblasti pramyslu 4.0.

Technicky vyspély vyrobni zavod byl slav-
nostné otevien 7. ¢ervna 2021 za virtualni
pfitomnosti némecké kanclérky Angely Mer-
kelové, mistopredsedkyné Evropské komise
Margrethe Vestagerové a saského minister-
ského predsedy Michaela Kretschmera.

,,Pro spole¢nost Bosch jsou
polovodicové Cipy klicové a je
strategicky dulezité, aby je fir-
ma sama vyvijela a vyrabé-
la. S pomoci umélé inteligen-
ce posuneme vyrobu polovodi-
¢ovych Ciptt v Drazdanech na
novou uroven, fekl Volkmar
Denner, pfedseda predstaven-
stva spolecnosti Robert Bosch
GmbH. ,,V Drazdanech tak ote-
virame nasi prvni tovarnu AloT:

ustélé zlepSovani vyroby zaloZené na datech,*
doplnil Denner. Konkrétné to znamend, Ze se
vSechna data z vyroby polovodi¢ovych wafe-
i — ze zafizeni, senzort a vyrobktl — shroma-
Zduji v centrdlnim ulozisti dat. Tato data jsou
vyhodnocovana pomoci metod umélé inteli-
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plné propojenou, fizenou daty
a samocinné se optimalizujici
od samého zacatku.” Spolec-
nost Bosch investuje do této high-tech tovar-
ny priblizn¢ jednu miliardu eur. Jde o nejvét-
§i jednordzovou investici ve vice nez 130leté
historii spole¢nosti. Vyroba bude v Drazda-
nech zahdjena jiz v cervenci 2021, tedy o pul
roku dfive, nez bylo planovano. Od této doby
se polovodicové ¢ipy vyrobené v novém za-
vodé budou pouzivat v elektrickém naradi
Bosch. Vyroba ¢ipt pro potieby automobi-
lového primyslu bude zahajena v zafi, tedy
o zhruba tfi mésice dfive, nez stanovil plan.

,,Novy zavod na polovodicové Cipy je pri-
nosem pro Sasko, Némecko i celou Evrop-
skou unii. To je pfimo i nepfimo spojeno
s mnoha novymi pracovnimi misty v obrov-
sky rostoucim odvétvi. Miliardova investice
posiluje Silicon Saxony a cely evropsky pri-
mysl polovodic¢ovych soucastek,” uvedl sas-
ky ministersky pfedseda Michael Kretschmer.
V soucasné dobé pracuje v zavodé na vyro-
bu polovodicovych waferti v saském hlav-
nim mésté na plose 72 000 m? jiZ piiblizné
250 lidi. Po roz§ifeni zdvodu se ocekava na-
rast poctu zaméstnanct na 700.

Priikopnici primyslu 4.0

Stroje, které premysleji, udrzba ze vzdale-
nosti 9 000 km, bryle s vestavénymi kamerami
— v Drézdanech se nyni nachazi jeden z nejmo-
dernéjSich zdvodu na vyrobu polovodi¢ovych
waferil na svété. ,,Diky kombinaci umélé inteli-
gence a internetu véci vytvarime zéklad pro ne-

Obr. 1. Vnovém zavodeé firmy Bosch v DréaZdanech se budou
vyrabét 300mm wafery polovodicovych Cipii

gence. Sebeoptimaliza¢ni algoritmy se uci na
zakladé dat odvozovat pfedpovédi. Timto zpa-
sobem Ize analyzovat vyrobni a udrzbové pro-
cesy v redlném Case. Algoritmus umélé inteli-
gence napt. odhali i ty nejmensi abnormality ve
vyrobcich, které se projevi specifickymi obrazy
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Obr. 2. Vlyroba probihd v cistych prostorech
a je plné automatizovand

vad, tzv. signaturami, na waferech. P¥i¢iny jsou
okamZité analyzovéany a odchylky procesu jsou
ihned opraveny, jesté dfive, neZ mohou ovliv-
nit spolehlivost vyrobku. ,,Umé¢l4 inteligence je
kli¢em k dal$imu zlepSeni vyrobnich procesii
a kvality polovodicovych soucastek a k dosaze-
ni vysokého stupné stability procest, vysvétlil
Denner. To nésledné vede k rychlému zahéjeni
sériové vyroby polovodicovych produktl a za-
kaznikiim to uSetii Casové naro¢né testovani,
které je jinak napft. v automobilovém primys-
Iu nutné pro uvolnéni nové vyroby.

Digitalni dvojce: zavod existuje dvakrat

Dalsi zvlastnosti zdvodu na vyrobu polovo-
dicovych ¢ipl je, Ze existuje dvakrat — jednou
v redlném a jednou v digitalnim svété. Béhem
vystavby byly vSechny ¢asti tovarny a vSech-
ny relevantni stavebni idaje tykajici se zdvodu
jako celku zaznamendny digitdlné a vizualizo-
vény v trojrozmérném modelu. Dvojce se skla-
da z priblizné ptl milionu 3D objektt — od bu-
dov a infrastruktury pfes zdsobovaci a likvida¢-
ni zafizeni, kabelové trasy a ventilacni systémy
aZ po stroje a vyrobni zafizeni. To umoZiuje si-
mulovat a optimalizovat vyrobni procesy i pie-
stavby zévodu bez naruseni probihajici vyroby.

Digitalni dvojcata se v draZdanském zdvo-
dé pouzivaji také pti adrzbé: stroje 1ze dokon-
ce udrzovat na dalku s pouZzitim datovych bry-
li a rozsitené reality (AR, Augmented Reality).
Udrzbu v DraZdanech tak miize provadét spe-
cialista vyrobce zafizeni v Asii, aniZ by musel
byt ptitomen na misté. Kamera datovych bry-
li pfendsi obraz pres pul svéta a odbornik pak
v redlném case na dalku provede pracovnika
v Drazdanech procesem udrzby. Tato technika
byla rovnéZz rozhodujici pro to, aby bylo moz-
né uvést stroje do provozu navzdory cestovnim
omezenim souvisejicim s pandemii covidu.

Kompetence v oblasti polovodicovych
Cipti jako konkurencni vyhoda

,.Cipy pro vozidla jsou vrcholnou discipli-
nou techniky polovodici, protoZe v automobi-
Iu musi byt tyto malé komponenty obzvlasté
odolné,” uvedl Kroger. Naptiklad ¢ipy jsou po
celou dobu Zivotnosti vozidla vystaveny silnym
vibracim a teplotnim vykyvim — nékdy hlubo-
kému mrazu, jindy velkému horku. Pozadavky
na spolehlivost jsou pfitom vysoké. Vyvoj po-
lovodicovych Cipti pro automobilovy primysl
je proto slozZitéjsi nez pro jiné obory. Vyzaduje
specifické know-how, které spole¢nost Bosch
ziskavala po desetileti. Vyvojafi a inZenyfi de-
tailné rozuméji fyzikalnim principim mikro-
elektronickych komponent ve vozidle.

Klimaticky neutralni od samého zacatku

V novém zavodé byla od samého pocatku
vénovana pozornost ochrané Zivotniho pro-
stfedi a udrZitelnosti. Z tohoto divodu byl
zavod na vyrobu polovodi¢t v Drazdanech
od zacatku klimaticky neutralni. Spolec¢nost
Bosch Cerpa ze zkusenosti sesterského zdvodu
v Reutlingenu. Systém fizeni spotfeby energie
zajistuje vyrobu s optimalizovanou spotiebou.

Radim Adam
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