priimyslové a servisni roboty

Kolaborativni robot LBR iiwa osvobozuje ¢lovéka
od namahavé a monotonni prace

Spole¢nost Yanfeng Automotive Interiors
(YFAI) je vyrobce vybaveni pro automobi-
lové interiéry. Podnik s centrdlou v Sanghaji
v Cinské lidové republice mé po celém svété
110 vyrobnich zévodu, z nichZ jeden se na-
chézi v Liineburgu v Némecku. Zde se zho-
tovuji komponenty, jako jsou pii-
strojové panely, dvefni vyplné nebo
loketni opérky. Odbérateli téchto
vyrobkl jsou vesmés renomovani
automobilovi vyrobci. ,,Automo-
bilovy primysl prochdzi zasadni
transformaci. V ramci naSeho pre-
chodu do budoucnosti chceme krok
za krokem preorientovat nase vy-
robni procesy smérem k principiim
pramyslu 4.0,“ fikd Michael Oji,
vedouci zavodu YFAI, Liineburg.

V prvnim kroku se rozhodli in-
tegrovat do vyrobni linky kolabora-
tivni roboty, coZ jsou roboty navr-
Zené pro piimou spoluprici s ¢lo-
vékem. Kolaborativni robot v Liineburgu
nahrazuje zaméstnance pii kompletaci lo-
ketnich opérek v tloze Sroubovani (obr. 1).
V zavodé YFAI se rozhodli pro kolaborativ-
ni robot KUKA LBR iiwa, ktery byl uveden
do provozu ve spolupréci s integratorem sys-
tému, firmou Schulz Systemtechnik GmbH.

Kolaborativni roboty umoziuji zavést
nové formy vyroby

Klasické primyslové roboty nejsou obec-
né vybavené citlivosti ke svému okoli, a pro-
to se z bezpecnostnich divodl instaluji za
ochrannym oplocenim. V piipadé kolabora-
tivnich robotl tato nidro¢nd opatfeni nejsou
zapotiebi. O bezpec¢nost lidi se staraji sni-
mace momentu, které jsou namontované do
kazdé ze sedmi os robotu LBR iiwa. Jestli-
Ze néktery z nich zaznamena néraz, robot se
ihned zastavi. Kromé toho ma robot pou-
ze oblé tvary, ¢imzZ se sniZuje riziko zranéni
¢lovéka. Vzhledem k instalaci bezpe¢nost-
nich snimact a bezpecnostniho systému zde
nevznika potfeba dusledného fyzického od-
déleni plné automatizovaného pracovisté od
pracovisté, kde se vykondvad manudlni pra-
ce, a obé oblasti tu splyvaji. Pfima spolupra-
ce mezi ¢lovékem a robotem, ktera z takové-
hoto spojeni vyplyva, nabizi ¢etné vyhody:
¢lovek je velmi flexibilni a dovede se rych-
le prizpusobit nové situaci. Robot zase trva-
le pracuje s velkou presnosti. Spoluprace ¢lo-
véka s robotem umoziuje vyuzit silné stran-
ky obou. ,,Kolaborativni roboty jako KUKA
LBR iiwa ndm umoziuji usporadat vyrob-
ni procesy jesté efektivnéji,” vysvétluje Mi-

chael Oji. Tyto roboty dovoluji zavést zcela
nové vyrobni procesy. Vzhledem k tomu, Ze
odpadaji bezpe¢nostni ochrany, zmensuje se
i potfebnd podlahova plocha. Pevné uspora-
dané vyrobni linky jiZ nejsou tieba. Vznikaji
ostrivky pro rizné druhy vyroby, coZ je mil-

Obr. 1. Robot LBR iiwa na pracovisti montdze loketnich
opérek v zavodé firmy YFAI

nik v optimalizaci struktury vyrobniho zavo-
du. Kromé toho osvobozuje kolaborativni ro-
bot ¢loveéka od Casto se opakujicich ¢innos-
ti, které jsou namahavé a monoténni. Lidé
ve vyrobé tak uz nemusi vykonavat fyzicky
naro¢né prace.

Robot LBR iiwa presvédcuje velkou
nosnosti

Rozhodujicim kritériem firmy YFAI pii
volbé lehkého robotu LBR iiwa bylo mj. i to,
Ze miZe manipulovat bfemeny o hmotnosti aZ
14 kg. ,,Robot musi mit schopnost unést Srou-
bovaci hlavu o hmotnosti 13 kg. Kromé toho
maji roboty LBR iiwa také certifikaci CE, po-
tfebnou pro evropsky trh, konstatuje Dennis
Rittmann, ktery je ve firmé YFAI odpovédny
za implementaci robotizovanych pracovist. Di-
lezité pfi uvadéni do provozu bylo zajistit za
vSech okolnosti bezpecnost pracovnikil. Kro-
mé bezpec¢nostnich opatfeni, ktera jsou v robo-
tu zabudovéna, zajistuje bezpecnou spolupraci
také specialné navrzeny Sroubovaci automat fir-
my Stoger Automation GmbH (obr: 2). Narazi-
-li na prekazku, robot se ihned vypne.

Robot Sroubuje dohromady loketni opérky

Ukolem robotu KUKA LBR iiwa je se-
Sroubovat dohromady loketni opérky pro
vSechny Ctvery dvefe vozu Opel Insigna.
K tomu sdili pracovni prostor se dvéma za-
méstnanci. Jeden z nich nejprve vlozi vylisek
spolecné s kozenym obloZenim do stroje, kte-
ry tyto Casti slepi. Poté vyjme slepenou ¢ast
a spoji ji zacvaknutim s jinym vyliskem, aby

loketni opérku zkompletoval. Nasledn€ vlozi
zkompletovany dil do drzéku, ktery je soucas-
ti pracovisté, a stiskem tlacitka robotu sdéli,
Ze je mozné spustit dalsi operaci. Ten piijede
k drzéku a oba dily seSroubuje. Pfisun Sroubt
je automaticky prostfednictvim hadice pfipo-
jené k ochrannému krytu. Nakonec pracovnik
vyjme hotovou opérku a vloZi ji do kontejne-
ru ur¢eného k odvozu.

V burice pracuji dva lidé, kazdy na jednom
lepicim stroji. Robot LBR iiwa zvladne praci
pro oba. Pro operaci seSroubovani jsou k dis-
pozici dva drzaky. Cekaci doba je tim vylou-
¢ena. ,,Robot je naprogramovany tak, aby
zvolil k seSroubovani dilt vZdy ten nejefek-
tivnéj$i zplsob,* vysvétluje Dennis Rittmann.

Cely postup montaZe je dobte vidét na vi-
deu umisténém na https://youtu.be/Pin6v4_
xQJA.
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Obr. 2. Bezpecny robot nestaci, bezpecné musi
byt celé pracovisté - robot nese Sroubovaci hla-
vu vybavenou bezpecnostnimi prvky (vpredu je

dobre vidét hadice privadéjici srouby)

Uspésna integrace kolaborativniho
robotu

Pracovisté s kolaborativnim robotem je
v provozu od prosince 2017. Prvni zkuSe-
nosti jsou, jak potvrzuje Michael Oji, veskr-
ze priznivé: ,,Roboty LBR iiwa se vyplatily.
K tomu pfispiva to, Ze se s nimi nasi zamést-
nanci rychle szili. Jsou jiZ schopni v ptipadé
poruchového hldseni robot sami obsluhovat
a zavadu odstranit. Pro praci s robotem neby-
lo zapotiebi Zadné zvlastni Skoleni. Dva pra-
covnici a robot zhotovi za hodinu 45 souprav,
coz odpovidd poctu 180 seSroubovanych lo-
ketnich podpérek.* Ve stfedné dlouhém caso-
vém vyhledu planuje podnik pouzit ve svych
zavodech dalsi roboty. ,,Pfi neustale rostou-
cich pozadavcich v naSem sektoru jsou kola-
borativni roboty prostfedkem pro fyzické od-
lehéeni naSich zaméstnancti od unavujicich
a stale se opakujicich pracovnich procesti na
pracovistich, kterd nemohou spliiovat ergo-
nomické podminky,“ dodava Michael Oji.

(KUKA AG)
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